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Korunk legfontosabb nyersanyaga az adat, pontosabban az a benne rejlé informacio, amely lehetévé
teszi, hogy dontéseink megalapozottak legyenek. Az adatok logisztikajanak és tarolasanak maddja
toretleniil fejlédik, ennek kovetkeztében hatalmas adatmennyiségek halmozddnak fol egyéni, vallalati és
kormanyzati szinten is.

Az adat forrasa barmi lehet, viszont az ehhez kapcsolodd mintavételezésnek tervezettnek és
céliranyosnak kell lennie. Barmennyire is igyeksziink azonban kisziirni a felesleges adatokat, mindig
keriilnek a rendszerbe olyan elemek, amelyek a modellalkotast megnehezitik, feleslegesen kotnek le
szamitasi kapacitasokat és human eréforrasokat. Az eredmény tobbnyire az, hogy adatbazisunk
kezelhetetlen méretlivé ndévekszik.

A HEnDA rendszer olyan adatbanyasz eszkoz, amely rendkiviil hatékonyan tamogatja a céliranyos dontések
el6készitését:

- optimalizalja az adatmintavételezés folyamatat

- felveszi/megméri majd tarolja a sziikséges adatokat

- az adatmintavételezést vizualisan is nyomonkovethetévé teszi

- kisz(ri a felesleges adatforrasokat

- mesterséges intelligencia alapt modellt készit

- iterativ médon alkalmazva az egyes részfolyamatokat optimumkozeli allapotban tartja

A HEnDA rendszer alkalmazdsdnak legnagyobb elénye a doéntési folyamatok egyszertisitésében,
automatizdlhatésdgdban és a szdmitdsi kapacitdsokkal vald rendkiviil hatékony gazddlkoddsdban van. A
rendszer maga nem érzékeny az alkalmazdsi teriiletre, bdrhol haszndlhato, ahol adat keletkezik, azokat
rogziteni és osztdlyozni kell, majd azokbdl modellt kell alkotni.

Esettanulmany:

Kozismert, hogy a nemesfémek igen hatékonyan katalizalnak kulcsfontossagl kémiai folyamatokat.
Rendkiviil nagy hatrany, hogy a nemesfém bazisu katalizatorok rendkiviil dragak. Német partneriink azzal a
feladattal bizott meg, hogy a HEnDA rendszerrel tamogassunk meg egy olyan katalizatorfejlesztési
folyamatot, amelyben a katalizator sok komponensbél all és nem tartalmaz nemesfémet.

Iterativ modon a HRS segitségével sikeriilt megtalalni az egyes katalizator-komponensek megfelel6 aranyat
Ggy, hogy a katalitikus aktivitas az elméleti hatar koézelében keriilt. A kisszaml (néhany szaz) minta
alapjan mesterséges neuronhaloval modellt illesztettiink, amely modell a teljes kombinatorikus térben
(tobb szazezer kombinacid) vizualisan elemezhetdvé tette a kiilonféle katalizator-komponensek hatasat.

Osszességében tehat az tortént, hogy a szakemberek kiindul6 &tleteit a HEnDA rendszerezte, a felesleges,
zaj szinten jelenlévo elemeket kiszlirte és a folyamat végén egy szabadalomképes termék allt el6.
Melléktermékként szamos informacid keletkezett, amely a tovabbi kutatas-fejlesztés soran felhasznalhato
volt. A folyamatot teljes egészében egy aszatali szamitogéppel kovettiik és kontrollaltuk.

Kbcesk, 2023. marcius 1.

Végvari Lajos

Tovdbbi anyagok: Holo-entropikus adat-analitika |.
Holo-entropikus adat-analitika Il.
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1. El6zmények

A Meditor alapitasatol kezdve foglalkozik mérés-adatgy(ijté (DAQ) rendszerek
fejlesztésével. A 2000-es évek elejétél vesziink részt az akadémiai halozat kutatas-
fejlesztési  projektjeiben. Az egyiittm(kodés keretében eleinte heterogén
hardverkornyezetben, opensource operacios rendszerek alatt futé mérésadagyiijto-
vezérlo szoftvereket, késobb a mérésadatgyljtés célzottsagat és hatékonysagat noveld
optimumkereso szoftvereket fejlesztettink.

Mind az egyiittmiikodés, mind a fejlesztés a mai napig folyik. Alapvetd cél egy kutatasi
és/vagy rendszer-lizemeltet6 automata megvaldsitasa, amely a konkrét fizikai
kornyezethez adaptivan alkalmazkodik, azt mintegy megtanulja, igy képessé valik annak
iranyitasara, az optimumkritériumoknak megfelel6 allapotban tartasara.

A HenDA 3 f6 komponensbél all:

[1] DAQ modul (zeneMEA - mérésadagy(ijtdé szoftver)
[2] HRS modul (Holografikus Kutatasi Stratégia

- optimumkeresd és adatmintavételezés iranyitd szoftver)
[3]1 SDC modul (henI23 - adatszlrdé és mesterséges intelligencia szoftver)

A heterogén hardverkornyezetben is mikodé DAQ modul 0Osszegylijti a sziikséges
adatokat. Az adat-mintavételezést (milyen fizikai jeleket milyen felbontassal mérjiink) a
HRS hatarozza meg. A SDC kiszliri az irrelevans inputokat és egyrészt moddositja a HRS
beallitasait, masrészt a szlirt adatokbol olyan modellt alkot, amelyek a lehetd legkisebb
zajjal terheltek. A modulok kapcsolatrendszerét az 1. mellékletben tanulmanyozhatjuk.

A programok ’C’ programnyelven irédtak, Linux kornyezetben futnak.
2. Az egyes modulok miikodésének rovid ismertetése
2.1. ADAQ modul

A DAQ modul maga is modul rendszerd, 4 f6 komponensbdl all.

- consol: féomodul, a megosztott memoriat és a rendszerlizeneteket kezeli;
- driver: hardverspecifikus adatmintavételezo6 és hardverkontrol modul;
- scope: online adatkijelzo modul;

- predict:  mesterséges neuronhalon alapuld elérejelzé (adatsziré) modul.

| « A consol fémodul felhasznaldi fellilete
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A driver modul feladata a kiilonboz6 hardverelemekbdl egyetlen esemény-keretbe
Osszegyljteni az adatokat és azt a tobbi modul szamara a megosztott memoriaban
hozzaférhetdvé tenni. A driver modul felel tovabba a hattértaron valé adattarolasért.

A driver modul beallitasait felhasznal6éi oldalrol egy konfiguracids fajlon keresztiil
adhatjuk meg. Egy konkrét mérési osszeallitast mutatunk meg a 2. mellékletben.

A scope modul felhasznalai feliiletein kovethetjiik nyomon a mérési folyamatot. Példakat
talalunk erre a
https://www.meditor.hu/meditor ene.html

elérési Utvonalon (20 percenként frissil).

A predict modul alkalmazastol fliggéen tobbféle funkciot is ellathat. A mérési adatok
alapjan felallitott modell nemcsak eldrejelzésre, hanem szabalyozo jel eldallitasara és
online adatsz(irésre is alkalmas.
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Adatsziirés mesterséges neuronhadléval (fehér: hdttérsugdrzds, piros: a hdttérsugdrzds prediktalt adata).

2.2. A HRS modul

A modul iterativ modon keresi meg az egyes inputoknak azon értékeit, amelyek az
output optimalis értékéhez tartoznak. A HRS alkalmas szabadalomképes termékek
célzott kifejlesztésére is. Az eljaras publikalt, a legfontosabb cikkek és egy szabadalmi
leiras itt érhetok el:

Alapcikk: https://www.meditor.hu/public/cattoday.pdf

HRS &sszevetése a GA-sal: https://www.meditor.hu/public/applcat3.pdf

HRS és a neuralis halék: https://www.meditor.hu/public/HM ANNassessment.pdf
Legutobbi: https://www.meditor.hu/public/TTK-CTNT_Clari_paper2019.pdf
Szabadalmi leiras: https://www.meditor.hu/public/patent 01.pdf



https://www.meditor.hu/public/patent_01.pdf
https://www.meditor.hu/public/TTK-CTNT_Clari_paper2019.pdf
https://www.meditor.hu/public/HM_ANNassessment.pdf
https://www.meditor.hu/public/applcat3.pdf
https://www.meditor.hu/public/cattoday.pdf
https://www.meditor.hu/meditor_ene.html

A HRS egyik legnagyobb eldnye, hogy rendkiviil tolerans a zajra. Ugyanannak a térnek
egy kisebb és egy nagyobb zajjal terhelt valtozataban keressik az optimumot:

A vilagosabb foltok jelzik a 8
dimenzios térben az optimumot.
A pesszimum helyeket az
algoritmus elkeriili, tehat a
mintavételezések helye
onmagaban informativ!

A fenti tér 250 %-os (!) zajjal
terhelt valtozata. Jol latszik a HRS
robusztus zajtlrése.

2.3. A SDC modul

Jelenleg ez a legintenzivebb fejlesztési teriilet. Elvi hattere még nem publikalt, azonban
a gyakorlati tesztek és az alkalmazhatosag vizsgalata mar 2 éve folyik, a DAQ modulhoz
valod illesztése megtortént.

Az alapmegkozelités az, hogy egy input-output rendszert mindenféle oksagi
elofeltételezés nélkiil vizsgalunk és keressilk a legnagyobb rendezettségi allapotot
(entrépia elemzés). Az irrelevans adatkapcsolatokat kizarjuk a modellalkotasbdl, igy egy
BigData adathalmaz helyett egy SmartData adathalmazt kapunk.

A rendszer matematikaja a Shannon képlet modositasan alapul, lényegében az entropia
és az informacié fogalmat kapcsolja 0Ossze Ujszerlen (gy, hogy az adatbazisbol
kinyerhet6 informaciomennyiség a lehetd legnagyobb legyen.



Az adatelemzés soran eldszor eldallitjuk a SmartData adatbazist. A kapott elemzési
adatokat ezutan tobbféleképpen hasznalhatjuk fel.

A/ A szlkitett (SmartData) adatbazist atadjuk egy tanulérendszernek (ANN). Vegyik
észre, hogy egy jol paraméterezett eljaras jelentésen csokkenti a szamitasi igényt!
Ennek kiilonosen a beagyazott rendszerekben vagy mas, kis fogyasztasu
hardverkornyezetben futd alkalmazasok esetében van jelentdsége.

B/ Rendkiviili jelentdsége van az entropikus megkozelitésnek a HRS iterativ lépéseinek
iranyitasa soran: segitségével barmilyen optimumkeresési folyamat sikeres mohé
hegymaszova valik!

A SDC modul a hattérben dolgozik, interaktiv fellilete nincs. Latja a rendszer megosztott
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keresztil szabalyozhato.

Fontos megjegyezni, hogy az egyes modulok hardverszinten szeparalhatok: példaul a
nagyobb szamitasi igény(i adatelemzl szoftvereket delegalhatjuk barmilyen mas,
halézaton keresztil elérhet6, nagyobb teljesitményl gépre, mikozben a mérés, a
szabalyozas és a predikcid mas gépen vagy gépeken fut.

Kécsk, 2023. januar 4.
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Megjegyzés: A predict modult a kapcsolati haléban a SDC részeként tintettik fel, mert rendszerszervezési
szempontbdl oda tartozik. Funkcionalisan azonban jelen kiépitettségben a DAQ csomag modulja, ezért a
szbveges részben ott targyaltuk.



1. melléklet

A HEnDA szuperciklus kapcsolatrendszere
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2. melléklet

Integralt mérésadatgy(ijté rendszer BNS 98S sugarzas dozis tavadoval

A zeneMEA mérdrendszer modbus/TCP
protokollon keresztill fogadja az adatokat
az Mduino21+ PLC felél.

ethernet/UTP 6sszekottetés

Az MDuino21+ PLC kliensként viselkedik
a mérbeszkozok felé és kiszolgaldkeént a
zeneMEA mérérendszer felé.

A BNS 98S eszkdz RS485 soros vonalon
csatlakozik az MDuino21+ PLC-hez.

Az MDuino21+ PLC-hez szamos egyéb
meérbeszkoz csatlakoztathato.




meditor @

digital strategies

Holo-entropikus adat-analitika II.
(HEnDA)

Meditor Altaldnos Fejleszté Iroda

Alapitva: 1989-ben
Adoszam:  24447775-2-13

Honlap: www.meditor.hu

Email: meditor@meditor.hu

Telefon: 06-30-515-6362

Kontakt: Végvari Lajos

A szovegben alkalmazott roviditések:

Holo-entropikus adat-analitka: HEnDA (Holo-Entropic Data Analitycs)
Mérés-adatgydijtés: DAQ (Data AcQuisition)
Holografikus Kutatasi Stratégia: HRS (Holographic Research Strategy)
Mesterséges neuronhalok: ANN (Artificial Neural Networks)
SmartData konverter: SDC (SmartData Converter)
Entrépikus adats(rités EDC (Entropic Data Compression)

* Meditor © 2023. * Sol omnibus lucet *


mailto:meditor@meditor.hu
http://www.meditor.hu/

1. Bevezetés

A korabbi anyagban (Holo-entropikus adat-analitika 1., 1. melléklet) lattuk, hogy az
adatok értelmezésének entropikus megkozelitése milyen kozponti szerepet tolt be a
HENDA rendszerben. A folyamatot, amely a nyers adatok entropiaviszonyainak
feltarasaval indul és amelynek soran a BigData adatbazisbol SmartData adatbazis jon
létre, Entrdpikus Adatsiritésnek (EDC) nevezzilk. Minden tovabbi adatelemzd,
modellalkoto6 és vezérl6 tevékenység ezen a SmartData adatbazison alapul.

Az EDC sordan lényegében arrol van szo6, hogy azokat az okokat
(inputokat), amelyek nagyobb valdszinlséggel hatnak az okozatra
(outputra), nagyobb sullyal vessziik figyelembe.

2. Az entrépia fogalma a HEnDA rendszerben

Az entropia fogalma szakteriileteként mas és mas definicidéval rendelkezik. Ezeknek a
meghatarozasoknak kozos vonasa, hogy az entropiat valamilyen fizikailag vagy logikailag
létezo dolog rendezetlen eloszlasaként rogzitik. Kisebb entropia = nagyobb rendezettség
és forditva. Egy adatbazis entropiaja esetén ez Ugy értelmezhetd, hogy kisebb entropia
esetén a vonatkozasi rendszer nagyobb informaciotartalommal bir.

Az entropia egyik definicidja az informatikaban Shannontodl szarmazik. Ez kivaléan rogziti
azokat a szabalyokat, amelyek példaul egy adatatviteli csatorna méretezéséhez
sziikségesek. Van azonban 2 olyan dolog az alkalmazhatosagaval kapcsolatban, ami a mi
esetiinkben akadalyt jelent. Az egyik (1), hogy milyen kvantalasi szabalyokat

alkalmazzunk, a masik (2) tobb input outputra vonatkozo entropiajanak
osszehasonlitasa. A két eset szorosan osszefiigg.

2.1. A Maximalisan Kinyerhet6 Informacio (MKI)

Az MKI megmutatja, hogy egy adatsort adott szamlU adatosztalyra osztva mennyi
informacio (hany bit) nyerhetd ki, ennek az értéknek a maximumat keressiik. Sajnos
probalkozni kell, tobbféle adatosztalyra kell ezt kiszamolni, tobbféle adathatarral még
olyan trivialis esetekben, ahol az adatsort mindségi valtozok (pl.: szinek) irjak le, mert
eléfordulthat, hogy - a példanal maradva - két vagy tobb szint célszeri egyetlen
adatosztalyba sorolni.

Folytonos adatsorokra vonatkozd MKI értékekre mutatunk példat kiilonféle szamu
adatosztalyokra és adatosztaly hatarokra az 1. mellékletben.

Ahhoz, hogy két vagy tobb kiilonb6z6 adasor (outputra vonatkozo) rendezettsége
osszehasonlithaté legyen az egyes adatsorok MKI értékeit normalni kell, ugyanis
magasabb szam( kvantalasi osztalyokhoz magasabb informaciotartalom (= tobb bit)
tartozik. A normalas alapja az adatosztalyok szamanak logaritmusa. Ezzel barmely
adatsorhoz tartozd MKI érték 0.00 és 1.00 kozé keriil. Ez az érték valéjaban nem mas,
mint az adott adatsorhoz tartozé adat-diverzitds numerikus reprezentacioja. Nagyobb
érték magasabb foku diverzitast jelent.



2.2 Az entrépia (E), az informacionyereség (Y) és a helyettesithetdség (R)

eloszlasvizsgalat. Az adatpar egyik tagjanak adatosztalyaiban vizsgaljuk a masik tag
adatosztalyainak el6fordulasi valdszinliségét és ezeket a valoszinliségeket Osszegezziik.
Minél er6sebb a két adatsor kozotti kapcsolat, annal nagyobb rendezettséget, tehat
alacsonyabb entropiaértéket fogunk kapni. Az 1. mellékelt 2. tablazatanak Entropia*
oszlopaban az egyes inputok outputra vonatkoztatott entropiaértékeit tiintettiik fel.

A kapott entropiaértékre (E) a kovetkezd megallapitasok érvényesek:

(1) ©0.00 <= E <= MKI output <= 1.00
(2) E_output == 0.00

A kinyerhet6 informaciomennyiség (vield) az output paraméter MKI értékének és az

output adott inputra vonatkozd entropiajanak a kiilonbsége: Y = MKI_output - E.
(3) Y_output == MKI

A szamitas C nyelvi( kodjat a 2. mellékletben talaljuk. A Shannon-képlettdl valod eltérést
(normalas az adatosztalyok szamanak logaritmusaval) pirossal kiemeltik.

A HEnDA rendszer szamol még egy hasznos paraméterrel, ez az Ugynevezett
helyettesithetéség (R). Ez egy olyan korrelaciés mutatd, amely megmutatja két
paraméter kozott az osszefiiggés erdsségét, de nem mutatja meg annak eléjelét:

(4) 0.00 <= R <= 1.00

Minden paraméter sajat magara vonatkoztatott R értéke = 1.00. Ertelemszer(ien, minél
magasabb ez az érték, annal kisebb informacioveszteséggel hagyhato el a két paraméter
kozll az egyik az adatelemzésbdl (SmartData!).

A 3. mellékletben megadjuk a vizsgalt adatbazis néhany paraméterparjanak az egymasra
vonatkoztatott E, Y és R értékét (kereszt-entropia, kereszt-informaciohozam,
helyettesithetdség).

3. Az EDC eredményeinek felhasznalasa

Az EDC egyik nyilvanvalé elénye, hogy az adatbazisunk redukalodik, ezaltal a
modellalkotas szamitasigénye csokken, akar radikalisan is. Altalanos tapasztalat, hogy
egy input-output rendszerben az outputra legfeljebb néhany input van meghatarozo
hatassal, az inputok egyrésze - kiilonosen nagy adatbazisok esetén - csak zajszinten van
jelen. Ezek kiszlrésére az EDC kimeneti adatai (E, Y, R) hatékonyan hasznalhatok fel. A
szlirési feltételek hatarértékei az EDC konfiguracios fajljaban allithatok be. Tekintettel
arra, hogy az EDC altal szamitott paraméterek standard értékek, a kilonboz6
adatbazisok elemzése soran szerzett tapasztalatok hordozhaték, nem adatbazis-
specifikusak.

Kiilon foglalkozunk az EDC felhasznalasara a HRS iteraciok soran (Holo-entrdpikus adat-
analitika 1., 2.2 pont). A hatas kett6s: egyrészt az adatbazis méretének csokkentése
noveli az attekinthet6séget, masrészt az iteracio soran a valtozo tér-konfiguraciok
hatékonyabba valnak.



Az idézett irodalomban is leirt, illetve a gyakorlatban hasznalt iterativ HRS
térkonfiguraciok algoritmusat intuitiv algoritmusnak tekinthetjiik. Az algoritmus
biztositotta, hogy az inputok helye és szomszédviszonyai a téri abrazolas, illetve az (j
mintak meghatarozasa soran folyamatosan valtozzanak. Ez modszer minden
szimulacioban globalis optimumhoz vezetett és a gyakorlatban is biztosithatd volt az
elméleti hatarhoz valo szoros konvergalas.

Az EDC alapu megkozelités legfobb elonye, hogy egy-egy iterativ |épésben a
térkonfiguraciot a mintadk mérési adatai hatarozzak meg. Ez elvi kiilonbség a korabbi
eljarassal szemben.

A kiindulé dllapot ugyanolyan, mint az intuitiv algoritmus esetében. A mdsodik
lépésben az inputokat sorba rendezziik ugy, hogy a legmagasabb frekvencidval
valamelyik EDC kimenet szerinti legnagyobb hatdsu inputot, legalacsonyabb
frekvencidval a legkisebb hatdsu inputot dbrdzoljuk. A tovabbi lépésekben, ujbol és
ujbol elvégezve az EDC vizsgdlatot, egy tetszbleges sorba rendezési modszerrel a
legnagyobb hatdsu inputot (ez iterdcionként valtozhat a mérési adatok fliggvényében!)
a legalacsonyabb frekvencia felé toljuk.

Ez a téri abrazolas azt fogja eredményezni, hogy a kezdetben sok foltra szétesé
optimum egyre nagyobb foltokba, végil egyetlen nagy foltba tomoril, amelyben
barmilyen, gradiens mentén haladd6 mohé hegymaszé algoritmussal meghatarozhatjuk
az optimumot.

Kocsk, 2023. februar 3.
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Megjegyzés: Ez a leiras beleértve a mellékleteket is nem publikus miiszaki informaciokat tartalmaz.



1. melléklet

1. tablazat
A Sound/Noise nevi input MKI (diverzitas) értékei kiilonb6zd kvantalasi szabalyoknal
Adatosztalyok
szama LIN LOG EXP SIN COSs
2 0.009905 0.009905 0.025918 0.004547 0.009905
3 0.032289 0.009602 0.094825 0.004325 0.017288
4 0.071483 0.012774 0.229964 0.004270 0.027105
5 0.120031 0.016811 0.471267 0.004130 0.036158
6 0.171934 0.022020 0.514879 0.003866 0.047344
7 0.225262 0.026930 0.575091 0.003830 0.058139
8 0.292471 0.031970 0.566372 0.003584 0.067958
9 0.345755 0.037979 0.560092 0.003392 0.079101
10 0.379198 0.043468 0.549271 0.003236 0.089895
11 0.370803 0.049546 0.534865 0.003108 0.099013
12 0.334127 0.055032 0.521260 0.002999 0.108870
13 0.300046 0.061031 0.506981 0.002905 0.118803
14 0.287465 0.066804 0©.493858 0.002824 0.127531
15 0.293038 0.073045 0.481898 0.002752 0.134859
16 0.306726 0.078444 0.471007 0.002688 0.142490
17 0.323415 0.083809 0.461074 0.002630 0.150055
18 0.342177 0.089505 0.452003 0.002578 0.159054
19 0.361667 0.094620 0.443744 0.002531 0.168133
20 0.377910 0.100405 0.436173 0.002488 0.177617
21 0.389172 0.105842 0.429210 0.002448 0.186596
22 0.395152 0.110582 0.422750 0.002411 0.196785
23 0.396518 0.115099 0.416757 0.002377 0.207146
24 0.394142 0.119075 0.411168 0.002345 0.216796
25 0.391237 0.123704 0.405954 0.002315 0.225935
26 0.392607 0.128283 0.401067 0.002287 0.233731
27 0.395997 0.132757 0.396474 0.002261 0.241405
28 0.403502 0.137881 0.392147 0.002236 0.249097
29 0.412184 0.142819 0.388060 0.002213 0.256641
30 0.420870 0.148310 0.384192 0.002191 0.264088

Az adatosztalyok hatarat 5 kiilonbozé fliggvény mentén hataroztuk meg,

az

adatintervallumot 2-30 adatosztalyra osztottuk. Minden értéket kiszamoltunk és ebbdl
allapitottuk meg az optimalis paramétereket. Jol latszik, hogy nagyon nem mindegy
milyen kvantalasi szabalyokat alkalmazunk az adatelemzés soran.



2. tablazat

A tablazatbol az olvashato ki, hogy az outputra (Rad-WARN = hattérsugarzas) legnagyobb
hatassal (Informdcié hozam oszlop) az Enthalpy nevi, kornyezeti paraméterek alapjan
szamolt input van. Létezo osszefliggés!

Kvantalasi szabalyok néhany adatsornal
Flggvény Adatosztalyok Informacio
Paraméter karekterisztika szama MKI (diverzitas) Entrépia® hozam*
Thermo LIN 2 0.99441525 | 0.99336969 | 0.00112736
RelHum EXP 2 0.96532071 | ©0.99347452 | 0.00102252
Pressure LOG 2 0.95045309 | 0.99053129 | 0.00396576
DewPoint SIN 3 0.96883063 | 0.98951188 | 0.00498517
AbsHum LIN 2 0.99996453 | ©0.99269184 | 0.00180521
SpecHum LIN 2 0.99998226 | ©0.99210597 | 0.00239108
MixRatio SIN 3 0.99960500 | 0.98944964 | 0.00504741
Enthalpy SIN 4 0.99178336 | 0.98920258 | 0.00529447
RedColor EXP 2 0.97382292 | 0.99444759 | 0.00004946
GreenColor EXP 2 0.97521941 | 0.99445364 | 0.00004341
BlueColor EXP 2 0.97615982 | ©0.99444763 | 0.00004942
BlackWhite EXP 2 0.97575458 | 0.99445564 | 0.00004141
Sound/Noise EXP 7 0.57509120 | 0.99272081 | 0.00177624
ZenitNadir CO0sS 11 0.99997222 | ©0.99402132 | 0.00047573
Rad-WARN** LIN 2 0.99449705 | 0.00000000 | ©.99449705

A kvantaldsi szabdlyokat minden adatsorra kiilbn meg kell hatdrozni!
(* = magyardzat a szévegben)
(** = output)




2. melléklet

double MediEntropy(struct ent *op, struct ent *part)

{unsigned int count;

unsigned int i3

unsigned int ndx_op,ndx_part;

double part_info[MEDI_ENTRO_MAXQUANT] ;
unsigned int part _cnum[MEDI_ ENTRO_MAXQUANT] ;
double maxi, tmpd;

i=0;while (i<MEDI_ENTRO_MAXQUANT)
{j=0;while(j<MEDI_ENTRO_MAXQUANT) {part—cross table[i][j]1=0;j++;}

it
}
count=0;while(count<op->data_len)
{
ndx_op = op->qualcount];
ndx_part = part->qualcount];
part->cross_table[ndx_part] [ndx_op]l++;
count++;
}

i=0;while(i<part->quant)

{part_cnum[i]=0;

j=0;while(j<op->quant) {part_cnum[i]+=part->cross_table[i]l[]j];j++;}
it++;

}

i=0;while(i<part->quant)

{part_info[i]1=0.00;
j=0;while(j<op->quant)
{if(part->cross_table[i][]j])

{
tmpd = ((double)part->cross_table[i][j]/(double)part_cnum[i]);
maxi = tmpd * (log2 (tmpd)/log2(op->quant));
//maxi = tmpd*log2 (tmpd) ;
part_info[i]-=maxi;
}
j++;
}
it++;

}

part->entropy=0.00;
i=0;while(i<part->quant)

tmpd=((double)part _cnum[i]/(double)op->data_len)*part _info[il;
part->entropy+=tmpd;
it

}

part-yield=op-maxinfo-part-entropy;

return(part->entropy);

}



3. melléklet

A tdbldzatokban meteoroldgiai adatok szerepelnek. Jol ldthaté az egyes paraméterek
kozotti Osszefliggés. Kimutathato a légkori nedvesség és a hdttérsugdrzds kozotti
gyenge 0Osszefliggés.

Kereszt-entropiak (E)

Paraméter Thermo RelHum Pressure DewPoint AbsHum SpecHum MixRatio Enthalpy Sound/Noise | Rad-WARN
'Thermo 0.00000000 | 0.96419977 | ©.94750067 | 0.60598531 | 0.48169323 | 0.44699787 | 0.64232070 | 0.64591446 | 0.55018660 | 0.99336969
RelHum 0.99329432 | 0.00000000 | 0.93841075 [ 0.91914952 | 0.94482595 | 0.96817527 | 0.95247461 | 0.96801452 | 0.56751256 | 0.99347452
Pressure 0.99146283 | 0.95327836 | 0.00000000 [ 0.95407134 | 0.99801387 | 0.99905268 | 0.98828951 | 0.97571700 | 6.56773562 | 0.99053129
DewPoint 0.41931903 | 0.88657802 | 0.92706018 | 0.00000000 | 0.17277033 | 0.24200128 | 0.38482037 | 0.46881755 | 0.52443373 | 0.98951188
IAbsHum 0.47614396 | 0.91018213 | 0.94850243 [ 0.44692920 | 0.00000000 | 0.29540175 | 0.58771995 | 6.65899125 | 6.53929111 | 0.99269184
SpecHum 0.44143086 | 0.93351372 | 0.94952351 [ 0.49059788 | 0.29538402 | 0.00000000 | 0.58772677 | 0.62575286 | 0.54285201 | 0.99210597
MixRatio 0.42813303 | 0.89062081 | 0.93251846 | 0.35404600 | 0.34714217 | 0.34717072 | 0.00000000 | 0.45728442 | 6.52841733 | 0.98944964
Enthalpy 0.30267744 1 0.91778302 | ©.91832037 | 0.30892125 | 0.33438031 | 0.26792125 | 0.32514243 | 0.00000000 | 0.52604227 | 0.98920258
BlackWhite 0.98612121|0.96312255| 0.94872540 | 0.96066284 | 0.98481210 | 0.98486171 | 0.99469125 | ©.98379035 | 0.55027276 | 0.99445564
Sound/Noise | 0.92449922 | 0.94404478 | 0.92980337 | 0.87910391 | 0.89946097 | 0.90947543 | 6.91693421 | 0.92293449 | 6.00000000 | 0.99272081
ZenitNadir 0.98139989 | 0.96068261 | 0.94843413 | 0.95831487 | 0.98084176 [ 0.98111934 | 0.98950257 | 0.97213427 | 0.53936390 | 0.99402132
Rad-WARN 0.99328790 | 0.96429818 [ 0.94648734 | 0.96568534 | 0.99815932 [ 0.99759119 [ 0.99642044 | 0.98913613 | 0.57445849 | 0.00000000

Kereszt-hozamok (Y)
Paraméterek Thermo RelHum Pressure DewPoint AbsHum SpecHum MixRatio Enthalpy Sound/Noise | Rad-WARN
Thermo 0.99441525|0.00112093 | 0.00295242 | 0.36284532 [ ©.51827130 | 0.55298439 [ 0.35728430 | 0.34586891 | 0.02490459 [ 0.00112736
RelHum 0.00112093 | 0.96532071 | 0.01204235 | 0.04968111 [ 0.05513858 | 0.03180699 [ 0.04713039 [ 0.02376885 | 0.00757864 | 0.00102252
Pressure 0.00295242 | 0.01204235| 0.95045309 | 0.01475928 [ 0.00195066 | 0.00092959 [ 0.01131549 | 0.01606636 | 0.00735558 | 0.00396576
DewPoint 0.57509623 | 0.07874269 | 0.02339291 | 0.96883063 [ 0.82719420 | 0.75798098 [ 0.61478463 [ 0.52296581 | 0.05065746 | 0.00498517
IAbsHum 0.51827130 | 0.05513858 | 0.00195066 | 0.52190143 [ 0.99996453 | 0.70458051 [ 0.41188505 | 6.33279211 | 0.03580009 | 0.00180521
SpecHum 0.55298439 | 0.03180699 | 0.00092959 | 0.47823275 | 0.70458051 | 0.99998226 [ 0.41187823 | 0.36603051 | 0.03223919 | 0.00239108
MixRatio 0.56628222 | 0.07469990 | 0.01793463 | 0.61478463 | 0.65282236 | 0.65281155 [ 0.99960500 | 0.53449894 | 0.04667387 | 0.00504741
Enthalpy 0.69173781 | 0.04753769 | 0.03213272 | 0.65990938 | 0.66558422 | 0.73206101 [ 0.67446257 [ 0.99178336 | 0.04904892 | 0.00529447
BlackWhite | 0.00829404 | 0.00219815 | 0.00172769 | 0.00816779 | 0.01515243 | 0.01512056 | 0.00491375 | 0.00799302 | 0.02481844 | 0.00004141
Sound/Noise | 0.06991603 | 0.02127593 | 0.02064972 | 0.08972672 | 0.10050356 | 0.09050684 | 0.08267079 | 0.06884887 | 6.57509120 | 0.00177624
ZenitNadir 0.01301537 | 0.00463810 | 0.00201896 | 0.01051576 [ 0.01912277 | 0.01886292 [ 0.01010243 [ 0.01964909 | 0.03572729 | 0.00047573
Rad-WARN [ 0.00112736 | 0.00102252 | 0.00396576 | 0.00314529 [ 0.00180521 [ 0.00239108 [ 0.00318456 | 0.00264724 | 0.00063271 [ 0.99449705

Helyettesitési értékek (R)
Paraméterek Thermo RelHum Pressure DewPoint AbsHum SpecHum MixRatio Enthalpy Sound/Noise | Rad-WARN
'Thermo 1.00000000 | 6.00112711 [ 0.00296057 | 0.45844367 | 0.52082868 | 0.55538727 | 0.45139973 | 0.49113192 | 0.04194164 | 0.00000752
RelHum 0.00116108 | 1.00000000 | 6.01243825 | 0.06465561 [ 0.05707473 | 0.03290457 | 0.06133367 [ 0.03476524 | 0.01314919 | 0.00000691
Pressure 0.00309751|0.01263282 | 1.00000000 | 0.01953384 [ 0.00204791 | 0.00097651 [ 0.01497659 | 0.02387420 | 0.01292364 | 0.00003951
DewPoint 0.47055013 | 0.06442138 | 0.01916331 | 1.00000000 [ 0.67727921 | 0.62097380 [ 0.63453866 | 0.60605855 | 0.06941322 | 0.00003535
IAbsHum 0.51793836 | 0.05509738 | 6.00194652 | 0.65619212 [ 1.00000000 | 0.70419270 | 0.51784701 [ 0.47025951 | 0.05991543 [ 0.00001319
SpecHum 0.55229537 [ 0.03176403 | 0.00092814 | 0.60162911 [ 0.70418021 | 1.00000000 [ 0.51813305 [ 0.51752188 | 0.05392326 | 0.00001888
MixRatio 0.44905616 | 0.05923005 | 0.01424017 | 0.61500341 [ 0.51803326 | 0.51832860 [ 1.00000000 | 0.60033064 | 0.06198332 | 0.00003484
Enthalpy 0.49243524 | 0.03383764 | 0.02287930 | 0.59203260 [ 0.47413865 | 0.52180015 [ 0.60506511 [ 1.00000000 | 0.05847504 | 0.00003077
BlackWhite | 0.00849090 | 0.00225056 | 0.00176367 | 0.01050566 | 0.01550155 | 0.01545986 | 0.00631997 | 0.01155452 | 6.04259177 | 0.00000024
Sound/Noise | 0.07252312 | 0.02207160 [ 0.02135890 | 0.11693737 | 0.10418053 | 0.09376304 | 0.10773741 | 0.10084414 | 1.00000000 | 0.00001131
ZenitNadir 0.00699095 | 0.00249152 | 0.00108136 | 0.00709662 [ 0.01026445 | 0.01011903 [ 0.00681741 | 0.01490307 | 0.03216943 | 0.00000144
Rad-WARN | 0.00000752 | 0.00000671 | 0.00003776 | 0.00003443 | 0.00001327 | 0.00001898 | 0.00003502 | 0.00003068 | 0.00000654 | 1.00000000

(A Holo-entrépikus adat-analitika I-1l. Az ismertetbanyag vége)
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A HEnDA rendszer egy olyan informatikai platform, amely moduljainak Osszehangolasaval képes komplex
problémak kezelésére, ugyanakkor az egyes modulok onalléan is alkalmazhatok egy-egy részteriilet
hatékony tamogatasara.

Legegyszer(ibben ezt a DAQ modul szerepével kapcsolatban tudjuk bemutatni. Egy gyartasi vagy egy
kutatasi folyamatban, ahol fizikai jelek jelentik az adatforrast, elénydsen hasznalhatjuk a mérés-
adatgy(ijté rendszert akar onalléan is, de egy olyan adatelemzési feladatnal, amelyben az adatok mas
jellegliek, vagy mar rendelkezésre allnak egy korabbi mérésbél, a DAQ modulra nincs sziikség.

Mas szavakkal: a HENDA rendszert nem kell konkrétan fizikailag hozzakapcsolni egy adott berendezéshez,
mert adatforrasként barmilyen adatsort képes felhasznalni. Az egyetlen megkotés csak annyi, hogy a
vizsgalt dolognak tulajdonsagai (attributumai) legyenek. Nézziink erre néhany példat!

(1) Korabbi kutatasi anyagok elemzése

Irodalmi feldolgozassal adatbazist allitunk fel, akar Ggy is, hogy egymastol tavol esé kutatasi teriileteket
kapcsolunk Ossze (interdiszciplinaris adatelemzés).

(2) Nyilvanos adatbazisok elemzése

Ebben az esetben széles korben hozzaférhet6é adatokra tamaszkodunk. Rendszerint akkor mertiil fel ilyen
igény, amikor egy régebbi adatbazist Uj szempontok szerint vizsgalunk at. Tipikus alkalmazasi teriilet
példaul a klimatikus adatok Ujraértelmezése, vagy mas adatokkal valo kolcsonhatasanak vizsgalata.

(3) Egészségiigyi adatbazisok

Probléma orientalt adatfelvételezéssel vagy adatrendezéssel adatbazist allitunk fel, majd a HEnDA
segitségével feltarjuk azokat az osszefliggéseket, amelyek a kozosségi kockazatvallalas csokkentésében
vagy az egyénre szabott terapiaban felhasznalhatok.

(4) Kozvélemény kutatas

Akar marketing, akar politikai céllal gy(jtottiik az adatokat, a HEnDA nagyon pontosan ki fogja jeldlni a
célcsoport preferenciait.

(5) Hataselemzés
A HENnDA politikai dontések vagy jogszabalyvaltozasok hatasanak kovetésére is alkalmas. Ebben az esetben
id6soros adatokra van sziikség a valtoztatas elottrol és az azt kovet6 idészakrol. A HRS modul vizualizacios
képessége rendkiviil konnyen értelmezhetévé teszi a dontési helyzetben lévok szamara dontéseik valodi
hatasat.
(6) Stratégiak osszevetése
Ebben az esetben a HENnDA adatforrasa egy szimulator lehet, esetleg irodalmi adatokkal kiegészitve.
Kiilonleges lehetdség, hogy szimulatorként irodalmi forrasokon és/vagy online adatokon betanult
mesterséges intelligenciat hasznalunk. Ez egyben elérejelzési lehetdséget is jelent olyan teriileteken,
mint példaul a gazdasagi (t6zsdei) folyamatok, a politikai vagy katonai stratégiak Osszevetése és
optimalizalasa.
Kécsk, 2023. junius 22.

Végvari Lajos

Tovabbi anyagok: Holo-entrdpikus adat-analitika I.
Holo-entropikus adat-analitika Il.
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